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TERCIALNI CIRKULACE

apadni vétry

- Pohyby vzdusnych mas v atmosfére Zeme rozdelil - s '
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- 1) Primarni cirkulaci oznacuje zakladni slozky —— ey
vseobecné cirkulace atmosféry, tedy slozky i\
planetarni cirkulace (v€etné monzunové cirkulace) s
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- 2) Sekundarni cirkulaci jsou atmosféricke cirkulace v
meritku cyklon a anticyklon

- 3) Terciarni cirkulace oznacuje systemy nejmensiho

zapadni vétry Ferrelova
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méfitka, mistni cirkulace. Je to vzduchové proudéni v ettt e
Prlzemnl vrstve, ovlivnene lokalnimi klimatickymi £ s
aktory a razem aktivniho povrchu | (e
 Toto proudeni ma bud podobu uzavreného cirkulacniho /] NS trowiely vauen | =t
systému a oznacuje se pojmem mistni cirkulacni systém X W B

* Nebo je to jednosmerne proudeni, které oznacujeme jako . S
mIStnI VItr' V;f:::::ii N zapadni proudéni V paséty TZK léto

https://is.muni.cz/do/rect/el/estud/pedf/ps14/fyz geogr/web/pages/04-cirkulace.html
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MISTNI CIRKULACNI SYSTEMY

Proudéni vzduchu nad omezenym uzemim, ovlivnéné lokalnimi
klimatotvornymi faktory a podminéné nehomogenitou zemského povrchu
(pobrezi, orografie, rozdilny krajinny pokryv). Projevem mistni cirkulace je
mistni vitr s relativné malym vertikalnim rozsahem.

MuZe to byt vodni plocha vs. pevnina, mésto nebo les vs. jejich okoli, popf.
svah a dno udoli.

Je pro né typicka denni perioda, kdy proudy vzduchu méni v noci svij smér, v
dusledku opacné energetické bilance sousedicich povrchu.

Cast vzduchu nad teplejSim povrchem se ohfiva vice nez sousedici oblast a
rozpina se, ¢imz docﬁézi ke vzdalovani izobarickych ploch, k plisobeni sily
horizontalniho tlakového gradientu a ke vzniku vetru ve vysce orientovaného
smerem do oblasti chladnéjsiho vzduchu.

Zde vzduch klesa a v pfizemni vrstve proudi opacnym smerem a doplnuje tak
odtékajici vzduch z teplejsi oblasti. Vznika tak cirkulace, kdy je 'gadven proud
vzduchu kompenzovan proudénim opacného sméru = vznika bunkova

cirkulace

Je tedy zfejmé, ze mistni cirkulace jsou zavislé na prijmu slunecniho zareni a k
tomu, aby se projevily, je zapotfebi jasné pocasi. Jsou tedy Casto vazané na
anticyklonalni pocasi. Mistni cirkulace jsou vlastné primo vyvolany lokalnimi
podminkami.
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MISTNIi CIRKULACNI SYSTEMY

Mezi hlavni typy mistnich cirkulaci patfi:

- Brizova cirkulace za anticyklonalniho
pocasi, denni periodicita

- Udolni a horské vétry, svahové vétry
predevsim za anticyklonalniho pocasi

« Lesni vitr predevsim za anticyklonalniho
pocasi

+ Meéstsky vitr prevazne jednosmerny,
vyraznejsi za anticyklonalniho pocasi

- Padavy vitr zpusobeny proudénim vzduchu
pres horske prekazky, bez zavislosti na
pocasi

» Ledovcovy vitr, bez zavislosti na pocasi,
jednosmerny

Poustni vitr, velké denni amplitudy




MISTNI CIRKULACNI SYSTEMY

Brizova cirkulace

vytvari se na pobrezi more nebo velké vodni plochy (jezera, nadrze)

Pri jasném pocasi jsou ve dne voda i prilehla pevnina vystaveny stejné mire
slunecniho zareni, avSak pevnina se ohfiva rychleji.

1) Morska (jezerni) briza (vanek): denni faze - od relativné teplé pevniny
se ohfiva i nad ni lezici vzduch a tim padem klesa jeho hustota, takze
vzduch stoupa a vzdaluji se izobarické plochy. Mezi oblasti vody a pevniny
tak zacCina pusobit sila horizontalniho tlakoveho gradientu, ktera sméruje
ve vysce smérem nad more a v prizemni vrstvé smérem na pevninu. Z
more nebo jezera se tedy na pevninu dostava chladnéjsi vzduch a ve vysce
teply vzduch odtéka nad more. S vystupnymi proudy nad pevninou a
sestupnymi nad morem se cela cirkulace uzavre. VIhky vzduch, ktery
prichazi béhem dne z more, se pri prichodu nad pevninu ohfiva a stoupa,
takze dochazi ke kondenzaci a tvorbé kupovité oBIaénosti. Tento vzduch
snizuje teplotu a zvysuje relativni vlhkost nad pevninou.

2) Pevninska briza (vanek): Po zapadu slunce se pevnina radiacné
ochlazuje a tim se ochlazuje i vzduch, ktery nad ni lezi. Tato oblast se stava
relativné chladnéjsi nez oblast vody. Vytvari se horizontalni tlakovy
gradient, ktery je orientovan opacné nez béhem dne a vzduchové proudy
vanou opacng, tj. v pfizemni vrstveé z pevniny na more a ve vyssi vrstveé z
more na pevninu. Nad vodou vzduch stoupa a nad pevninou klesa. No¢ni
briza je sIFz)abél' a nezasahuje tak daleko od pevniny.

https://www.in-pocasi.cz/clanky/teorie/briza-28.5.2025
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Brizova cirkulace

V nizkych zemepisnych Sitkach se brizova cirkulace vyskytuje celorocne, ve
stfednich zemépisnych Sirkach pak jen v teplém obdobi.

PobFeZni vanky se vyvijeji hlavné pfi dlouhodobém plisobeni anticykldny,
kdy nepfechazeji atmostérické fronty. Silngji se potom vyviji na pobfeZi
omyvaném studenym proudem.

V tropickych oblastech zacina vat morsky vanek jiz okolo desaté hodiny
rano, zatimco v subtropickych oblastech az okolo poledne a prestava

foukat okolo Sesté hodiny vecer. Poté v dlsledku rovnovahy vzdusnych
proudul nastdva bezvétri, které je ddle vystfidano pevninskym vankem.

Horizontalni i vertikalni mocnost brizové cirkulacni buriky zavisi na .
velikosti rozdilu teplot vody a pevniny, takze v noci je bunka celkové mensi
a slabsi.

Mofska briza horizontalné zasahuje nejprve pobrezni oblasti, ale béhem
dne se pfi vhodngch podminkach postupné Sifi do nitra pevniny, pficemz v
l:()ﬁ'pade rovinatého terénu mize proniknout do hloubky vicero desitek
ilometrd, v tropickych a teplejSich subtropickych oblastech i do
vzdalenosti 100 az 250 kilometrud. A v Australii se uvadi dokonce az 500
kilometr( pfi ptiznivych podminkach. Pevninskd briza saha jen cca 10 km.

Vertikalni mocnost morské brl'zK se pohybuje okolo 1000 m a nejvyssich
rychlosti dosahuje v odpolednich hodinach, kdy je rozdil teplot vody a
pevniny nejvetsi.

Rychlost vétru se v brize pohybuje vétsinou kolem nékolika m/s, v pfipadé
denni brizy obcas pfesahuje 5 m/s, vyjimecné dosahuje i kolem 8 m/s. Ve
vysSich vrstvach (1 az 3 km nad povrchem) jsou rychlosti nizsi.

moftska briza Typicka stadia vyvoje moiskeé brizy 11.4
i g s gradientovym vétrem od pevniny.
9 d\l/?tr:tovy Pobiezi mtize byt obraceno jakymkoliv
smérem..
1100 1200 1400
bezvétii f 1 f mofs & silnd morska
s l briza ’
\ \ ‘ bezvétii ’ ’ ’
\ \ \ \ \ \ bezvétil

Smér morskeé brizy se staci doprava (pfi pohledu proti vétru) vlivem
Coriolisovy sily.

bezvétri

DASE 6

Mofrska briza uticha, kdyz zapadne slunce. Dohasinajici zbytky cirkulace
moiské brizy se pfesouvaji nad mofe s gradientovym vétrem a Ize se s
nimi setkat 60 i vice kilometrl od pobfezi smérem po vétru, nez definitivné
utichnou.

Zdroj: https://krasajachtingu.cz/umite-predpovidat-pocasi/
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Brizova cirkulace

MISTNI CIRKULACNI SYSTEMY

V souvislosti s vytvorenim brizové cirkulace muze dojit i
k vytvoreni tzv. brizové (pobrezni) fronty. Ta vznikd na
styku studeného a vihkého vzduchu pFicKéze'iciho z
more nebo jezera a suchého a teplého vzduchu nad
pevninou. V této oblasti se vyvine kupovita oblacnost a
nasledné srazky nebo i bourky.

Na Floride se vytvari brizové fronty na obou stranach
poloostrova, které se setkavaji nad jeho centralni Casti.
Zde pl?tom zpusobuiji silné boure s velkym mnozstvim
srazek.

Brizova fronta muZe pfinést zejména ve vétsi vzdalenosti
od more béhem dennich hodin rychly pokles teploty
vzduchuio 10 °C.

Jezerni vanek byva slabsi nez morsky. Sila a mohutnost
jezerniho vanku je zavisla na velikosti a hloubce jezera,
protoze melké jezero se prohreje podobné jako pevnina.

Jezerni vanek |ze pozorovat na Ladozském a Onezskem
jezeru, na jezeru Sevan nebo na Velkych kanadskych
jezerech.

Efekt jezerni brizy na tvorbu kupovité oblaénosti u bfehl Erijského
jezera — oblaky vznikaji az v urcité vzdalenosti do bfeh, kde
chladny vzduch tlumi vystupné pohyby, zdroj: noaa.gov,
https://www.in-pocasi.cz/clanky/teorie/briza-28.5.2025/
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Brizova cirkulace

Velka jezera a oblast mezi jezery Huron, Ontario, Erie —
vznik mohutné kupovité oblacnosti, v letnim obdobi
pozorovana brizova studena fronta. Cim hlubsi jezero,
tim ucinnejsi je jezerni vanek. Pokud je jezero pfilis
melke, je pravdepodobnejsi, ze se ohreje rychleji nez
hlubsi jezero. To zpUsobuje, Ze se hlubsi jezero ohtiva
pomaleji, a proto zUstava dostatecné chIJadné, aby
yytvorilo vhodné prostredi pro tvorbu jezerniho vanku.
Cim vice se jezera béhem |éta ohfivaji, tim méné se pak
efekty projevuiji.

VN Alqueva (JV Portugalska): Zretelny vliv jezerniho
vanku (5—7 m/s) lze pozorovat béhem dne ve vzdalenosti
az 6 km od bfeh( a az 300 m nad hladinou. Systém
jezerniho vanku se zacina formovat v 09:00 UTC a
rozptyluje se v 18:00-19:00 UTC s prichodem vétsiho
atlantského vanku. Sestupna vétev cirkulace jezerniho
vanku prinasi suchy vzduch z vyssich vrstev atmosféry
(2-2,5 km) a redistribuuje jej po jezere. Je take
prokazano, ze navzdory jeho znacné intenzité je ucinek
omezen na nékolik kilometrd od okraju jezera.

20 30
st km  East —>
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Lake effect snow forms when cold air moves over warm water

Jezerni efekt (mald odbocka)

Heavy snow bands form
Clouds grow bigger down wind of the lake

* Tady sice nejde o brizovou cirkulaci, jen o vliv vodni plochy na cirkulace Heat and molstire and snow begins to
cause clouds to form fall
o1 7 v . o v s 7 . Ve v v old air moves
* Fyzikalné jde o dusledek proudéni studeného vzduchu nad teplou hladinou vody, pfi némz e ,
se chladny vzduch odspodu ohfiva a labilizuje. SouCasné roste jeho absolutni vihkost kvali i Ny Y
vyparu z vodni hladiny. Dochazi ke konvektivnimu transportu vlhkého vzduchu vzhiru, oA

nasledné kondenzaci vodni pary a tvorbé oblakd Sificich se nad pevninu a produkujicich v
chladné poloviné roku silnd snéZzeni nebo pfri vyssi teploté vzduchu destové srazky.

* Naintenzitu srazkovych projevd, které jsou disledkem jezerniho efektu, ma vliv fada —
faktord. & P ) N
®  Velky vert. rozsah instabilni vrstvy zvySuje intenzitu konvektivnich pohybU a vyvoj srazek. [ Cold Air 2
*  délka drahy, kterou chladny vzduch urazi nad relativné teplou vodni hladinou, pfispivé k jeho L -
ohrevu. Dilezitou roli zde hraje i tvar jezera ve vztahu ke sméru vétru. Wbt Latia iiatar

®  Slaby stfih vétru podporuje vyvoj organizovanych oblacnych a srazkovych pasi. Vyznamnéjsi je vliv
vertikalniho stfihu ve sméru vétru, jehoz vyssi hodnota muzZe zcela znemoznit organizaci pasu.

®  VysSSirelativni vihkost vzduchu natekajiciho nad jezero zvysuje ucinnost jezerniho efektu, tzn.
drivéjsi kondenzaci vodni pary a rychlejsi vyvoj oblakl a srazek.

®  Projevy jezerniho efektu jsou zvySeny i vyskytem obdobné vodni plochy proti sméru natékajiciho
proudeni vzduchu.

®  Zamrznuti vodni plochy zabranuje projevim jezerniho efektu.

®  Vhodna konfigurace pole proudéni synoptického méfitka, zejména studena advekce vzduchu ve
vysSich hladinach a advekce cyklonalni vorticity podporuji jezerni efekt.

®  ZvySena topografie pevniny ve sméru proudéni podporuje vystupné pohyby vzduchu a jezerni
efekt zesiluje.

* Znamé jsou zejména lokalni konvektivni snehové pasy a snéhové boure, které se vyskytuji v
zaveétri Velkych jezer v Severni Americe. Silna snézeni tohoto typu se vsak vyskytuji v mnoha https://spectrumlocalnews.com/nys/central-ny/winter-

jinych obdobnych lokalitach. weather/2019/11/14/understanding-lake-effect-snow
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Briza ve svété

Cacimbo: Lobito v Angole, mofska briza, béhem Cervence a srpna vane denné, zhruba od 10 hodin
rano

Vento de Baixo: pobrezi Portugalska, morska briza

(kZoromeII: na jihu Kalifornského poloostrova, jméno pro pevinskou brizu, vane od listopadu do
vétna

Virazon: na a zapadnim pobfrezi Chile a Peru maji oznaceni pro mofrskou i pevninskou brizu. Denni
proudéni z more se nazyva Virazon a ma zapadni aZ jihozdpadni smér. Spanélské slovo ,virazén*
oznacuje nahlou zménu vétru nebo promeénlivy vitr. Nazev tak narazi na zménu sméru proudéni pfi
nastupu morské brizy. Virazon se zvedd okolo 10. hodiny rano a nejvétsi sily dosahuje okolo 15.
hodiny. Nékdy byva tak silna, Ze lodé nejsou schopny vyplout z pfistavu. Velmi silné se projevuje v
okoli mésta Valparaiso, kde v ulicich napr. zveda kaminky ze zemé. Pevninska briza na pobrezi Chile,
ktera v noci stfida Virazon se zde nazyva Terral Levante. Terral by se dalo prelozit jako zemsky nebo
pevninsky a Levante znamena vychodni vitr.

Virazon: zapadni mofiskd briza ve Spanélsku a Portugalsku

Doctor: mo¥ska briza na pobreZi statd leZicich v tropickych oblastech, tento vitr pfinasi z mofe ulevu
od horka, a proto nese toto jméno.

Fremantle: Perth v Australii, morska briza prichazi ze sméru, ve kterém se naléza mésto Fremantle.
Celéi'ihozépadnl' pobreZi Australie je jednou ze svétovych oblasti, kde se rozviji silna brizova
cirkulace. V letnich mésicich dosahuje morska briza na pobreZi rychlosti az okolo 10 m/s. Zvlastnosti
této morskeé brizy je, Ze nepfichazi kolmo na pobfeZi ze zapadu, ale z jihozapadu. Divodem je vliv
geostrofického vétru a Coriolisovx sily, kterd muze proudéni uklonit az o 20°. Jak je patrné z
vétrnych rGzic (obr. 3.1), briza je hlavnim proudénim v oblasti mésta Perth. Z vice neZ 60-ti letého
méreni vyplyva, Ze vice nez 20% dni v roce zde vane v 9 hodin rano vychodni vitr, v |été je to
dokonce vice nez 40% dni. Ve 3 hodiny odpoledne vane zhruba 23% dni v roce zapadni vitr a 27%
dni jihozapadni vitr. V |été potom jihozapadni vitr vane vice nez 40% dni a zapadni asi 25% dni.

_f“- P oe=T——g

+ .
. Australian Government . Australian Government
* Burcas of Metcorclogy - * Burean of Metcorology

Vétrné riizice, Perth. Vlevo nahofe pramérné hodnoty za rok v 9 hodin
rano, vpravo nahore v 15 hodin odpoledne. Vievo dole primérné hodnoty
v lété v 9 hodin rano, vpravo dole v 15 hodin odpoledne. Velikost stfedu
znacCi pocet dni bezvétfi (%): Vlevo nahofe 15%, vpravo nahofe 5%,
vlevo dole 7%, vpravo dole 2%. Délka barevného pruhu znaci pocet dni
(%), kdy se vyskytuje proudéni z dané svétové strany. Svétle rlizova
barva znaci rychlost vétru do 10 km/h, rizova barva do 20 km/h, svétle
hnéda do 30 km/h, tmavé hnéda vice nez 30 km/h.

Zdroj: www.bom.gov.au
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Anabaticos

Horské, udolni a svahové vétry

®* Tato skupina vétr(l ma stejnou pric¢inu vzniku jako brizova cirkulace. Jde o
nerovnomeérné ohfivani sousedicich povrchi slune¢nim zarenim, proto se objevuji
predevsim za anticyklonalniho pocasi. Tyto vétry dohromady vytvari sloZity cirkulacni
systém, ktery se sklada z pricné a podélné slozky, které se navzajem ovliviiuiji.

*  Pficnou slozku vytvafi svahové vétry, které vznikaji diky intenzivnimu ohfivani svahu.
Prilehly vzduch se prohriva od svahu a stava se tak teplejsi nez vzduch, ktery leZi od
svahu dale. Ve dne tedy vane svahovy vitr vzhiru podél svah( nahoru. Prave kvli
tomu, Ze vane smérem vzhlru, mizeme tento proud nazyvat anabatickou slozkou
svahovych vétrd. V noci, kdy dochazi k radiacnimu ochlazovani svahud a ochlazovani Ventos de Vale Ventos de Montanha
prilehlého vzduchu, tento vzduch stéka po svahu dold. Je to tedy slozka katabaticka.

Pti stékani studeného vzduchu dol( docﬁézi Casto k vytvoreni teplotni inverze.
Zminéné vétry dosahuji rychlosti maximalné 6 m/s, s tim, Ze na severnich svazich je to
méne. Vystupny i sestupny proud je vidy kompenzovan opacné smefujicim

proudénim nad osou udoli. DECLIVIDADE E VENTOS

* Svahova cirkulace se mlzZe vyvinout i u samostatné stojicich vrcholi. Za dne vystupuje
vzduch nahoru ze vSech stran vrcholu a v noci po ném stéka dol. =

* Podélnou slozku cirkulacniho systému vytvari horsky a ddolni vitr. Toto proudeéni se _//\ A
odehrava na vetsim dzemi. Dochazi totiz k vymene vzduchu mezi udolim a pfilehlou veNTo avaBATICO venTo camasATIco
rovinou, do které dané udoli usti. Vzduch v udoli je ohfivan od svah( a v odpovidajici S S

hladiné je vzduch v udoli teplejsi nez vzduch nad rovinou. Tim dochazi ke vzniku
horizontalniho tlakového gradientu a zrodu proudéni. V pfizemni vrstve vitr vane z

_._.\l et
\J \ i

roviny do udoli a je kompenzovan nad nim vanoucim proudem opac¢ného sméru. Tuto E*—/ "E
fazi nazyvame ddolnim vétrem. V noci se naopak vzduch v udoli od svahd ochlazuje a

pfizemni proud vane z tdoli ven, zatimco ve vy$ce vane dovnitf. Tato faze se oznacuje Nereadomar “oreadatoms
Jako horsky vitr. Vertikalni mohutnost téchto vétra je nékolik kilometr(. Vétry S

vypliuji ceYé udoli az k vrchollim. Rychlosti vétru se pohybuji do 10 m/s. -




MISTNI CIRKULACNI SYSTEMY

Horské, udolni a svahové vétry
* Pfiplsobeni podélné i pFicné slozky Oliver (2005) vymezuje 8 etap, které se
odehravaji behem 24 hodin:
——————

A.  Vobdobivychodu slunce zacina vat svahovy vitr smérem vzhiru a neustava horsky

vitr, ktery zacal vat v priibéhu noci, protoze Udoli je stale jesté chladnéjsi nez SA):SUNRISE JEARLY BEIRNING)

prilehla rovina.
B. Okolo devate hodiny dopoledne vane jiz silny anabaticky svahovy vitr a horsky vitr

utichd, protoze se vyrovnaly teploty mezi idolim a rovinou.
C. V brzkém odpoledni zacina slabnout anabaticky svahovy vitr a jiz je plné rozvinut

udolni vitr, protoze vzduch v udoli je teplejsi nez vzduch nad rovinou. (C) EARLY AFTERNOON (D) LATE AFTERNOON
D. Pozdé odpoledne svahovy vitr vanouci smérem nahoru pomalu uticha a adolni vitr

neprestava vat.
E. K veceru zacind vat svahovy vitr smérem doli a Gdolni vitr slabne, protoZe se

pomalu zacinaji vyrovnavat teploty vzduchu.
F. V obdobi od zapadu slunce do pulnoci jiZ vane silny katabaticky svahovy vitr. Udoli (E) EVENING (AFTER SUNSET) (F) EARLY NIGHT

se zacina ochlazovat a udolni vitr prestava vat.

G. V obdobi pllnoci stale vane katabaticky svahovy vitr a horsky vitr v pIné sile.
H. Brzy k ranu se katabaticky svahovy vitr zpomaluje a neprestava vat horsky vitr.
®* Vsechna udoli jsou ale béhem dne ohfivana nerovhomérné, v zavislosti na orientaci ke

svétovym stranam. TakZe se systém muzZe vyvinout pouze v poloviné udolinebov (G) MIDDLE OF NIGHT (H) LATE NIGHT
nékterych ¢astech v danych dennich dobach nebude fungovat tak, jak je popsano vyse.

OLIVER, J. E. (2005): Encyclopedia of World climatology.
Springer, New York, 854 s.



MISTNIi CIRKULACNI SYSTEMY

Horské, tdolni a svahové vétry ve svété

JelikoZ nejsou hory tak husté osidleny, jen malo horskych a ddolnich vétri ma sv(j nazev. V oblasti jezer
v severni Italii se vSak nazvy téchto vetrl pouzivaji.

®  Breva: jezero Como, udolni vitr, ma jihozapadni smér a dosahuje rychlosti okolo 10 m/s

®  Tivano: horsky vitr v oblasti jezera Cqm,o.,#
severozapadu. V oblasti se takto nazyva i

e to nocni slozka mistni horskeé cirkulace avaneze
rontalni vitr, ktery prinasi obla¢né pocasi z tohoto sméru.

®  Ora: udolni vitr v oblasti jezera Garda, jeho nazev pochazi z latinského slova aura. Je to jizni
pLOLIJd%nl,/ktere zasahuje jen a severni jezera. Vane do pozdniho odpoledne, rychlost se pohybuje
okolo 8 m/s.

®  Nocnislozka cirkulace, horsky vitr se zde oznacuje jako Sover (nékdy také Sopero) nebo Peler. Vane
ze severu, od pocatku noci do poledne. Nejsilnéjsi je po vychodu slunce

®  Oberwind: horsky vitr, ktery vane v oblasti Salzkammergut v Rakousku
®*  Bornan: udolni vitr vanouci pies Zenevské jezero z udoli feky Dranse

®  Hollentaler: v némeckém meésté Freiburg, nazyvaji horsky i udolni vitr jednim nazvem -. Némecké
slovo ,tal”“ znamena udoli. Tyto vétry se zde vyvijeji pfi jasném pocasi diky udoli Dreisamtal (obr.
3.2). BEéhem dne vane vitr do udoli a po zdpadu slunce z idoli nad mésto. V 60% nocnich hodin je
zde tento vitr zachytitelny. V zavislosti na povétrnostni situaci se méni intenzita a dosah tohoto
|:,)ro,u,ddén||',. Nékdy mize Hollentaler zasahnout az k letisti ve Freiburgu, které nelezi pfimo ve sméru
usti udoli.

®  Nevados: nocni katabaticka slozka svahovych vétr( v Ekvadoru (Spanélsky zasnézeny)

®  Chardui: studeny klesajici vitr v oblasti mésta Guayaquil v Ekvadoru, vane v obdobi sucha od
Cervence do listopadu.




MISTNI CIRKULACNI SYSTEMY

Méstsky vitr (urban breeze circulation) 02 kPa Divergence
Urban dome > .

* dusledek pusobeni tzv. méstského tepelného

H H p% v 7 94 — <= — —_—
ostrova. Vliv na vznik, tvar a rozmeéry meéstskeho [ Outflow Divergence Outflow
tepelného ostrova ma i geograficka poloha, pocasi a 96 S A A =5
usporadani mésta. 98 Country | Convergence ) Country

R . o i 100 breeze —_ _— breeze
*  Hlavni pficinou rozdilu teplot mezi meéstem a okolim 1% Eoamerr | N1 T FEE T "

je rozdil povrchi téchto dvou oblasti. Mésto zstava = Z s &
teplejsi i béhem noci a tak proudéni neméni svij Cool Warm Cool b?:g;_g b?ggég
smér. Hodnota rozdilu teplot mezi stfedem mésta a

okraji a tedy i rychlost vzniklého proudeéni, je zavisla
na velikosti mésta (mire tepelného ostrova&

ResearchGate. Schematic of the urban heat island circulation (UHIC). [online]. Dostupné z:
https://www.researchgate.net/figure/Schematic-of-the-urban-heat-island-circulation-UHIC-Left-ldealized-2D-air-
’ pressure fig3 368406514

* Vétdinou jsou slabé, typicky: 0.5-2 m/s v pfizemni
vrstvé (hlavné béhem dopoledne a Casného
odpolednez, vyjimecné kolem 3 m/s za idedlnich

. Pfes den se mésto intenzivné ohfiva (vys&i teplota povrchu — vy3Si turbulentni vyména tepla). Teplota nad méstem je

odminek (silny tepelny kontrast, slaby synopticky
\F/)itr) ytep y ! y synop y vétSi nez nad okolni krajinou. Vznika konvergence smérem do mésta — vzduch proudi z okoli do mésta v pfizemni
) vrstvé. Nad méstem stoupa teplejSi vzduch a vySe vznika divergenci kompenzacni proudéni od mésta ven (uzaviena
*  Vertikalni vystupné proudéni byva jesté slabsi 0,2 az cirkulace). . ) , o o o
06 m/s . V noci mésto ztraci teplo pomaleji (tepelny ostrov mésta je v noci nejsilngjsi). Méstska oblast zUstava teplejsi nez okoli
! — Casto pretrvava konvergence do mésta, ale obvykle slabSi nez ve dne. V nékterych pfipadech s velmi stabilnim
° Méstska brizova cirkulace zac¢ina kolem 9-10 hodin okolim mizZe nastat slabé odlivové proudéni od mésta, pokud je okoli vyrazné prochlazené. Teplotni rozdily jsou
dopoled ne, kdy se tepIotnl' kontrast vyraznéji nejveétsi ve€er a v noci, coz udrzuje cirkulaci i po zapadu slunce
prgjeVI,' maXi mu m Sl,ly dosa h uje meZi 13_17 hl pOté Denni chod sily méstského brizového vétru (modelovy)

zacne slabnout, jak se zmensuje teplotni gradient.

Ryohlowt vt (ruis)

Hodina dne
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MISTNI CIRKULACNI SYSTEMY

Ledovcovy vitr

Zarazeni ledovcového vetru je komplikované. Je to dano tim, ze pojmem ledovcovy
vitr oznaCujeme vlastné dva typy vetr(. Ledovcovy vitr mensiho méfitka by se tedy
radil k mistnim cirkula¢nim systemdm, zatimco ledovcovy vitr v Antarktidé a Gronsku
by se spiSe radil k mistnim vétrim

1) Vitr vyskytujici se nad povrchem mensich ledovcti napfriklad v Alpach.

Toto proudéni vznika v dusledku ochlazovani vzduchu, ktery priléha k ledovci. Vzduch
téZkne a stéka po ledovci dold, JelikoZ ledovec nebo firnové pole ochlazuji vzduch
neustale, ve dne i v noci, nema tento vitr denni periodicitu, kdy by se smer proudéni
béhem 24 hodin ménil. Toto proudéni je jakousi obdobou nocni katabaticke slozky
svahového vétru a dosahuje rychlosti okolo 7 m/s.

2) Katabatické vétry v Antarktidé.

Vnitrozemi Antarktidy je tvoreno nahorni plosinou, nad kterou se vzduch velmi
prochlazuje a vznika zde bazén studeného vzduchu. Ten potom stéka, Ci spiSe pada, do
nize polozenych oblasti podél pobreZi. Vitr se vtomto pFipadé jesté potkava s
proudénim vseobecné cirkulace a dosahuje tak velmi vysokych rychlosti, které mohou
dosdhnout az 50 m/s. Proces vzniku téchto vétrl je velmi podobny vzniku bory.

Podobna situace jako v Antarktidé se odehrava i v Gronsku. Diky geografické poloze a
tudiz malému prijmu slunecniho zareni a stalé snehoveé pokryvce se vzduch nad
centralnim Gronskem silné prochlazuje a poté se roztéka a pada na pobfezi. Tyto
katabatické vétry v Antarktidé a Gronsku jiz dosahuji takoveho méfitka, aby na né
plsobila Coriolisova sila.

Rychlost ledovcovych vétru:

Na udolnich a mensich horskych ledovcich typicky 3—10 m/s,
maximum nizko nad povrchem (cca 5-20 m).

Ve stfednich horskych polohach (napf. Tibet, Qilian Mountains)
studie uvadéji katabatické proudéni 2—6 m/s, ¢asto celodenni.
U velkych ledovych §tita (Antarktida, Gronsko)10-20 m/s
bézné,extrémy az 40—-60 m/s v katabatickych ,superdownflow*
situacich.

Specialni pfipady fjordy (studie Sermilik, Helheim Glacier) jsou
dulezité rychlosti:12 m/s k odstranéni morského ledu,20 m/s k
odstranéni ledovcového mélange.

<«

https://blogs.equ.eu/divisions/cr/2017/01/25/katabatic-winds-a-load-of-hot-or-cold-air;
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MISTNI CIRKULACNI SYSTEMY

Ledovcovy vitr

Extrémni rychlost: | kdyz se v centralni Antarktide projevuji jen jako mirny vanek, pfi
sestupu k mofi se urychluji a v uzkych ledovcovych udolich mohou dosahovat narazU
pres 300 km/h.

Vznik Suchych udoli: Tyto vétry jsou tak silné a suché, ze dokazou vyvolat sublimaci
veSkerého snehu a ledu. Timto zpusobem vznikla v Antarktide tzv. sucha ddoli McMurdo,
kterd patfi k nejsussim mistim na Zemi.

Ochlazovani a stabilita: Studeny vzduch se hromadi v hlubsich vrstvach, coz Casto vede k
vyraznym teplotnim inverzim.

Vliv na more: Pfi dosaZeni pobfeZi odtlacuji morsky led pry¢ od pevniny, ¢imz vytvareji
nezamrzlé plochy volné vody, tzv. polynye, které jsou klicové pro mistni ekosystém.

Katabatické vétry (padaveé vétry z ledovce) hraji zasadni roli pfi extrémnim tania
destabilizaci ¢ela ledovce Helheim, ktery usti do Sermilik fjordu na jihovychodé Grdonska

Katabatické vétry vanouci z vnitrozemi Grénského ledovce doll do fjordu Sermilik
odnaseji morsky led z fjordu, coZz umoznuje teplejsi vodé z Atlantiku proniknout hloubégji
do fjordu a intenzivnéji tavit ¢elo ledovce Helheim pod hladinou.

Klicové poznatky o vlivu katabatickych vétr(:

®  Destrukce mélange (ledové kaSe): Silné katabatické vétry (pfesahujici rychlost 20 m/s) Gcinné
odstrafiuji z fjordu tzv. mélange — smés mofského ledu a ledovcovych ker, ktera se hromadi
pred ledovcem.

®  Ztrata opory (Buttressing): Odstranéni této "ledové kase" odstrariuje mechanickou oporu
(buttressing) cela ledovce. To vede k nardstu teleciho ledu (calvmgi, destrukci ¢ela a vyraznému
ustupu ledovce, nékdy az o0 1,5 km béhem jediné udalosti.

®  ZvySeni podmorského tani: Behem téchto vétrnych epizod se podmofské tani na Cele ledovce
muze zvysit az o 1000 %.
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https://www.researchgate.net/figure/Seasonal-differences-in-the-glacier-
fiord-environment-a-b-Graphical-representation-of fig2 321492010
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Ledovcovy vitr Jucr

. s . 4 .7 4 rd 7 v .7 7 7 GIObaI Warming

* Himalajské ledovce reaguji na oteplovani tim, ze se samy ochlazuji. Globalni
oteplovani zplsobuje zesileni katabatickych (ledovcovych) vétr(, které proudi z
ledovci dolu do udoli. Ledovce intenzivnéji ochlazuji vzduch pfimo nad sebou,
coz vyvolava sestup hustého, studeného vzduchu.

Tn 1 * T!iv('

Cooling of
periglacial
environment

* Extrémné dlouhd méreni ukazala stabilitu teplot v blizkosti ledovc.
Meteorologicka stanice Pyramid Observatory u Mount Everestu (5050 m n. m.)
meéri data temér 30 let.Analyzy ukazaly, ze minimalni teploty stoupa{'i (jak se
ocekavalo pfi globalnim oteplovani), maximalni denni teploty vsak klesaji,~ proto
se pramérné teploty zdaji stabilni

®*  Mechanismus ,sebeochlazovani“ ledovcl: Rostouci kontrast mezi teplejSim
vzduchem nad krajinou a chladnym vzduchem pfimo u povrchu ledovce zvysuje
turbulentni vyménu tepla na povrchu ledovce.— To zpUsobuje silnéjsi lokalni
i)cdhlazpvénl'vzduchu a vznik intenzivnéjsich studen\'/cﬁ
edovci.

Exchange of air masses from upper atmosphere » Katabatic wind Daytime slope/valley wind ~&— Sensible heat flux

Vét r lOJ ) kte ré sté kaj I’ d O I CI p O T,=Temperature of glacier surface T =Temperature ambient T.= of free T=2m glaci

* Ledovce vytvareji stale silngjsi katabatické vetry, které ochlazuji jejich vlastni
povrch a blizké okoli, coz muze docCasne tlumit zrychlené tani. Tato reakce byla
pozorovana napfri¢ celym himalajskym masivem.

* Kompenzace ale nebude trvat vécné. S pokracujicim globalnim oteplovanim
mohou byt teplotni rozdily pfilis velké na to, aby vyvolané vétry stacily chladit
ledovce. Mohou ztratit schopnost udrzet své lokalni klima stabilni.
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The Vegetation Breeze

Lesni vitr

« Mezi mistnimi cirkulacnimi systémy se nekdy uvadi i lesni
vitr. Je to jen velmi malo vyrazné proudéni a jeho priCinou
je nerovhomerné ohrivani lesa a jeho okoli.

* Pres den: lesni porost se ohriva pomaleji nez odkryta plda Ci
louka, vzduch nad odlesnénou plochou je teplejSi = stoupa, pfi

zemi dochazi k nasavani chladnéjsiho vzduchu z lesa smérem
ven.— Denni lesni vitr obvykle vane z lesa do otevrené krajiny.

* Vnoci: les zUstava teplejsi neZ volna plocha (topeni pudy je Cochrane, M. A. & Laurance, W. F (2008)
pomalejsi, mensi radiacni ochlazeni),nad otevifenym prostorem
dochazi k rychlému nocnimu poklesu teploty, chladny vzduch ¥ S
se z okoli zacne nasavat do lesa a stékat jeho spodni casti.—> A -

Nocni lesni vitr ¢asto vane z okoli do lesa.

« Rychlost proudéni vsak neni vétsi nez nékolik desetin m/s,
ale i tyto velmi malé hodnoty musi byt brany v potaz pri
leteckych aplikacich jemnych latek s vyrazne selektivnim
ucinkem. Protoze je toto Eroudém’ malo vyrazné, neni
podrﬁbné zkoumano a tak se o ném z literatury nedozvime
mnoho.
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Vegetacni vitr Free atmosphere g
. . v vs s ’ s (\; \a\J’e’
« Vegetation breeze je mezomeritkova termalni RSk
cirkulace, ktera vznika v dusledku rozdilt mezi 007
vle(g?t§C|d(|\1/IfIC|, chlagrée15|,vy!pe eva othrans(plralcev)la <0°°“‘Q‘:' -
okolni odhalenou pudou ¢i jinou plochou (teplejsi, oy, = sttt S
sussi, rychleji se ohrivajici). P~ Lifting CO“densa. .
+ Vegetace (napr. dobre zavlazovaneé pSenicné pole) - ---- == ABL Frictional e
zpusobuje intenzivni evapotranspiraci, ktera chladi a - convergence AeBr\C/)é%s
zvlhCuje vzduch. Tento chladny, vlhky vzduch vytvari Wind - Moistening __ A . i
horizontalni tlakové rozdily vuci okolni suché pudé = :
Thermal
’ .r . v s | A
- Tyto rozdily generuji ,vegetation breeze” — proudéni —»  Convection —

o rychlosti az 5 m/s, smérujici z vegetace k ne-
vegetaci. Studie ukazuje i interakce téchto brizovych
cirkulaci béhem noci. S

« Letadlova méreni nad Afrikou prokazala CF N Y
dlouhotrvajici (2+ hodin) mesoscale breezes SO | i'tii :
vznikajici na hranicich vegetace a plodin. Tyto brizy T S —

ZpﬁSO ujl' mezoskopické vétrné organizace, vytvéFeji https://www.nature.com/articles/ncomms 14065
lokalni konvergencni zény, ovliviuji tvorbu kupovite
oblacnosti a nekdy i bourky.



https://www.nature.com/articles/ncomms14065
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Vznikaji lokalnim ovlivnénim proudéni sekundarni (synoptické) cirkulace terénem
nebo povrchovymi podminkami = dynamicky podminéné vétry

Dynamicky podminéné mistni vétry jsou mistni projevy Sirsi atmosferické cirkulace,
které vznikaji zejména plsobenim:

tlakovych gradientu,

orografie (hory, udoli, prsmyky),

urychlovani nebo brzdéni proudéni terénem,
advekce rtzné teplych ¢i hustych vzduchovych hmot.

Nejsou to uzaviené burnkové cirkulace jako briza nebo udolni vitr, ale zesilené nebo
modifikované proudéni dané hlavné synoptickou situaci.

Patri sem:

Fén (foehn)

Bdra (bora)

Poustni vétry (napft. sirocco, harmattan)

Dyzovy efekt (jet effect) — zesileni proudéni v horskych prulivech

Padavé vétry (napft. katabatické sesuvy studeného vzduchu nespojené s ledovcem)

Tyto vétry nemaji denni periodu a jsou vyrazné vazany na synoptické podminky
(tlakové gradienty, fronty).
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Fén (foehn)

Mechanismus (fyzikalni jadro)

* Navetrna strana: Vzduch je nucen do vystupu
—> ochlazuje se - dosahne kondenzace -
srazky - ztraci latentni teplo i vodu.

e Za hrebenem (zavétrna strana):Suchy vzduch
sestupuje - ohriva se suchou adiabatou (= +10
°C / km).Vysledkem je teply, suchy, ndrazovy
vitr.

Dasledky
. §Ic<okové otepleni (béhem 30-60 min) i o 5-15

e Extrémni vysuseni vzduchu (RH ¢asto < 20
%).Turbulence a poryvy diky rotorlim a
horskym vinam.

fénova zed' fénové mraky
P N
blacnost
oplachnos
\J
ochlazovani \ \
0,6°C/100 m
T=0°C

. - e mm mm mm omm omm e o=
-
- mm e e e e e e e e e

2000m n.m. \ \

oteplovani

1°C/100m
Sra’iky ------------------------------
TENSAS £ T=425,5°C

;;;;;

vihkost 71 % vihkost 30 %

navétrna strana zavétrna strana
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Teplota vzduchu 2012.10.19 13:00 [°C]

Reglon MI’StnI’ néZeV Typ @ Min, hodnota:[8.1 °C)Nejdek
QO Max hodnota 1 [23.3 *C) Horska Kyilda
Alpy Féhn klasicky fén
Tatry (SK, PL) halny teply fén
Rocky Mountains Chinook teply fén
Zondas (Argentina), Puelche o
Andy (Chile) teply fén
Languedoc (Francie) Autan teply/suchy fén
Kalifornie Diablo fénovy charakter
Oregon Brookings/Chetco Effect fénovy efekt
Australie Brickfielder teply suchy sestupny vitr
Japonsko Karakaze studeny fénovity vitr CHMU . p : "_ P D 20 L S @080
Fén (foehn) Teplo na Sumavé pfi fénovém proudéni pres Alpy (19. 10. 2012)

® Akromé toho miva jesté sva lokdlni pojmenovani. V severnim Tyrolsku, zejména v
udoli Innu, se mu fika , Tlrggenrdster”, jako susarna zaseté krmné kukurice. M3 i
méné lichotivé oznaceni ,Schneefresser”, tedy Zrout snéhu. Jako o
,Traubenkocher” (ve smyslu urychleni zrani hrozn() se o ném pratelsky hovofi v
oblasti Graubiinden pfed vinobranim na podzim. PIné dozrani Eroznﬁ a zvyseni
obsahu cukru jsou vitanymi dary z nebe a zlepsuji kvalitu vina..

° Fén umi za kratky Cas velmi rychle zvednout teplotu. Jako priklad se obvykle
v literature uvadi 1. prosinec roku 1896 v americké Montané, kdy pfi chinooku
vzrostla teplota za pouhych 7 minut z =25 °C 0 20,5 °C. A pak pri stale rostouci
rychlosti vétru dospéla az k +3 °C. A jesté jeden, o trochu ,mladsi“ priklad.
V kanadskeé Britské Kolumbii se 11. ledna 1983 zvysila teplota 0 23 °C, z—21 na +2
°C, a to za hodinu.
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Béra (bO r a) How does the bora wind form

Mechanismus:

» Studeny, velmi silny narazovy vitr vanouci z hor smérem k
teplejSimu mofi.

* Vznika pri presunu studené vzduchové hmoty z vnitrozemi pres
horskou bariéru.

* Typické projevy: narazy pfes 40 m/s, nahlé ochlazeni, extrémné oo
poryvovy charakter. B Peirses

« Vane nahle a v silnych narazech (poryvech). Prinasi jasnou s O T :
gblohu, ale i velmi nizké teploty. Bora muze trvat nekolik dni. Wty i S e i
Casto se déli na ,svétlou boru“ (jasno, silny vitr) a ,tmavou | ke %y,
boru“ (provazenou mraky a destém) b s

Vyskyt: Chorvatsko (Velebit), severni Jadran, také Rusko a Cerné Sl 2N VQ’;(M

more. : i . . L

Nebezpedi: Je postrachem jachtafl a fidich, zplsobuje dopravni o
komplikace, namorni nehody a skody na zemeéedélstvi.  pressure

Bura - the katabatic wind of the'Adriatic L &Go Hvat
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Bora (bora) ve svété

Bura: SV vitr na vychodnim pobFeZi Jaderského mofe. Zde vitr vane z Dindrskych hor a mizZe zasdhnout pobreZi od Terstu aZ po Albanii. Nejcastéji se objevuje
béhem chladného obdobi, od listopadu do bfezna. Anticyklonalni bura se zde objevi, pokud je tlakova vySe nad stfedni Evropou a oblast nizkého tlaku nad
Stfedozemnim morem, zatimco pri cyklonalni bure se tlakova vyse nachdzi nad zapadnim Stredomofim a tlakova niZze nad vychodnim Stfedomofim a nad
Cernym morem. Primeérna rychlost se pohybuje okolo 11 m/s, ale v zimé byva daleko silng&jsi.

Bise: S az SV vitr v oblasti Alp na hranici Svycarska a Francie, hlavné v zimé a na jare. Vznika, pokud se na severu nebo severozapadé od Alp vyskytuje tlakova
vyse, kterd vhani vzduch do zdZeniny mezi Alpami a pohofim Jura. Tento silny vitr zveda vodu ze Zenevského jezera a rozprasuje ji po bfehu. V dusledku
nizkych teplot tak dochazi k namraze. V zimé prinasi velkou oblacnost a snih nebo dést a proto se nékdy nazyva black bise. Tento typ se vyskytne, pokud
system tlakovych nizi ve Stfedomofi, pfinese do této oblasti vihky vzduch z oblasti Balkanu.

Mistral: severni, velmi silny a studeny vitr, ktery vane hlavné v zime a na jafe. Vyvine se, pokud se oblast nizkého tlaku nachazi nad Tyrhénskym mofem a
Janovskym zalivem a oblast tlakové vySe se pohybuje z Azor nad centralni Francii. Chladny vzduch je tak vtahovan do udoli Rhony, kde se projevuje jako bora.
Mistral vane ve spodni Casti tohoto udoli a ve Lvim zalivu. Nejvice postihovanou oblasti je Marseilles a okoli, kde mistral vane prumérné 100 dni v roce. Tento
vitr dosahuje velkych rychlosti, hlavné v idoli Rhony, kde je urychlovén zuZovénim udoli. Zde dosahuje rychlosti az k 40 m/s. Mistral je velmi nicivy, a tak
rznonl%f)\o dom{ v postiZzené oblasti nema na severni strané dvere ani okna. Vertikalni mohutnost tohoto proudéni je 2-3 km a nad morem vitr sldbne (AMS,

Ponente: je to zapadni vitr, ktery byva pocitovan na jihovychodnim pobfeZi Francie a na ostrové Korsika, i na zdpadnim pobfeZi Itdlie. Je to jiZ oslabeny mistral
v oblasti Cote d'Azur a nad Ligurskym morem

Orsure: nad Lvim zalivem

Tramontana: studeny S az SV vitr vanouci v oblastech Ligurského mofe, severni Korsiky a Baledrskych ostrov(. Souvisi s postupem anticyklény od zapadu pres
Stfedozemni more. Vzduch ze severu a severovychodu tak prekracuje Alpy a severni Apeniny.

Garigliano: v Italii dosahuje nejvyssich rychlosti béhem noci a rdna, kdy je posilovan pevninskou brizou. Vane rychlosti okolo 20 m/s. Naopak béhem odpoledne
se jeho rychlost zmensuje asi na 10 m/s.

Cers: jizni Francie - oblast Narbonne, Katalansko — SV Spanélsko. Obzvlasté silny je v udoli Feky Aude, kde dosahuje rychlosti pfes 20 m/s a vyskytuje se zde aZ
200 dni v roce. Vitr vznika pfi pfechodu vlhkého vzduchu z Atlantiku nad oblasti Toulouse. Tato masa vzduchu se urychluje v prismyky Lauragais a posléze
vtrhne do oblasti Narbonne. V zimé mize trvat déle nez tyden a vane ze severu az severozapadu. V chladném obdobi byva studeny, v Iété horky, vzdy je suchy.

Cierzo: SZ vitr v Gdoli feky Ebro ve Spanélsku, objevuje se hlavné na podzim a brzy v zimé, také na jafe.
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Poustni vétry

Poustni vétry jsou regionalni, dynamicky podminéné veétry, které vznikaji v oblastech suchého klimatu v
disledku kombinace:

®  silnych tlakovych gradientd,

®  prehfivani povrchu,

®  pfisunu studeného vzduchu ze severu nebo teplého ze Sahary,
®  pritomnosti velkych kontinentalnich cyklon ¢i anticyklon.

V poustnich regionech mohou byt vétry natolik silné, Ze zplsobuji prasné boufe, transport saharského
prachu, extrémni teploty a nizkou vlhkost.

Sem patfi napfriklad:
®  Sirocco - teply, prasny vitr z Sahary smérem do Stfredomofi

° Harmattan — suchy severovychodni vitr v zapadni Africe, z pousté Sahara smeérem k Guinejskému
zalivu, pfinasi velké mnoizstvi saharského prachu a vytvari jemnou prasnou mlhu.

¢  Khamsin — horky prasny vitr nad Egyptem a Blizkym vychodem - Levantou, souvisejici s cyklonami smér vétra
postupujicimi podél severni Afriky. , i desitky dni

®  Ghibli - Libye a TuniskoRegionalni varianta saharského horkého vétru, pfibuzna siroccu. i

®  Simoom — Arabsky poloostrovExtrémné horky, suchy vitr s velmi nizkou vlhkosti, nékdy
povazovany za ,spalujici vitr pousti.

zavétrna strana

navétrna strana <
BARCHAN

® Haboob — SudanRychly, vétrny naraz doprovazeny pracho-pisecnymi boufemi.Typicky vznika na
Cele bourkové outflow boundary.

Aajej — Maroko / Zapadni SaharaSilny regionalni poustni vitr, pfibuzny haboobu a khamsinu.
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Dyzovy efekt (,jet effect”)

je kombinaci Venturiho efektu a orografického natlaku.

Venturiho efekt — zdZeni proudu > zvySeni rychlostiPokud je proudéni nuceno projit uzsim prostorem,
musi zrychlit, aby byl zachovan hmotovy tok.

Oro r_afickg natlak — vzduch je stlaCovan terénem. Vitr narazi na horskeé hrebeny a udoli slouzi jako
»trubice”, kterou proudéni musi projit.Vzduch se dostava do orografického zrychleni a mize se
premeénit v ,trysku”.

Tlakovy gradient podél udoli - Pokud je na jednom konci udoli vys$si tlak nez na druhém, proudeni je
natahovano podél udoli = dalsi zesileni.

Turbulentni zesileni- Heterogenni povrch, nahlé zmény SiFky udoli a smykoveé vrstvy vytvareji rotory a
turbulence, které mistné jeste vitr posili.Dyzovy efekt vyzaduje prodlouzeny uzky koridor + vyrazny
tlakovy gradient.

Typické tvary terénu:

uzké V-udoli,

hluboka soutéska,

horské sedlo,

prasmyk mezi dvéma masivy.
mezi ostrovy

meéstska zastavba mezi budovami

Cim del3i, uzsi a hlubsi udoli > tim siln&jsi efekt.
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Mistni pripady dyzového efektu ve svété:

Svycarsko — tdoli Rhone (Wallis/Valais): Klasické Gzké udoli seviené vysokymi Alpami. Za
fénovych situaci nebo silného jizniho proudéni se vitr v udoli extrémné zesiluje, | kdyZ na
nahornich ploSinach nemusi byt tak silny.1T

Udoli Adize (Val d’Adige), Jizni Tyrolsko Dlouhé a tzké severojizni Gdoli, které funguje jako
,Vvetrna dalnice”.Jizni proudéni se zde zrychluje az na 20-25 m/s, zejména pfi jizni fenové
situaci.

quli Rhény (Francie — Mistral): Mistral je primarné studeny severni vitr, ale jeho nasobné
zesileni je zpusobeno prave dyzovym efektem v ddoli Rhény, kde se proudeni hrne mezi
dvé pohofi— Masiv Centralni a Alpy

Ebro Valley — Cierzo (Spanélsko): Vitr Cierzo je vyrazné zesilovan prichodem mezi
Pyrenejemi a Iberijskym pohofim.Jedna se o ukazkovy pfiklad dyzového efektu s narazy
pres 25-30 m/s.

Rocky Mountains — prismyky: Columbia River Gorge (mezi Oregonem a Washingtonem) —
jedno z nejznaméjSich mist na svéte se silnou orografickou tryskou, idealni pro
windsurfing.Great Basin / Wasatch — zrychlovéani vétru v horskych sedlech.

Andy — “Zonda channeling” V uzkych andskych udolich se fénove proudeéni typu Zonda
zesiluje az na extrémni hodnoty, pravé kvuli tryskovému efektu.

Australie — prasmyky Velkého predélového pohofi. Misty dochazi k zesileni teplého
suchého proudeni behem vin veder, které ve spojeni s dyzovym efektem zvysuje riziko
pozaru.
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Mistni pripady dyzového efektu CESKU

. Udoli Labe mezi Ustim—Dé&¢&inem: Vitr se zde
¢asto zesiluje mezi Krudnymi horami a Ceskym
stredohorim. Silné proudéni V-Z nebo S—J muze
vytvorit lokalni narazové epizody.

- Moravska brana: PlUsobi jako ,,vstupni tryska“
mezi Jeseniky a Beskydami. Pri proudéni S—J Vnékarpatské snizeniny
dochazi ke znatelnému zesileni vétru.

. Dyjskosvratecky uval: Mistni zesileni jiznich a
jihozapadnich vétrQ, zvlast pfi gradientovém
proudeéni.
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Katabatické padavé vétry (nehorské nebo nevegetacni)

gravitacni (downslope) vétry, pfi nichz chladny, husty vzduch stéka dol{
po svahu kvuli vyssi hustoté.

Nejde o fen ani o ledovcovy vitr — jde o obyCejné ochlazene proudéni
vzniklé radiaci, typicky v noci, za jasného a klidného pocasi.

Podle odbornych zdrojl jsou katabatické vétry definovany jako:

. grougéni chladného, hustého vzduchu z vyvysenych oblasti smérem
0 nizin,

* zpUsobené radiacnim ochlazenim povrchu a vzduchu nad nim
* bézné v horach, pahorkatinach, plosinach i poustich,

* casto se jim rika fall winds (pokud vznikaji z advekce studeného
vzduchu;.

Neplést s ledovcovym vétrem — ten je termicky.
Sem patri: silné padavé vétry z chladnych plosin a planin bez ledovce.

Mechanismus: Sestup tézkeho studeného vzduchu po svahu, Casto pfi
nocnim radiacnim ochlazeni nebo vpadu studené vzduchové hmoty.

Dry desert winds flow clockwise out
of a high-pressure cell.

Santa Ana winds

The Santa Anas are katabatic winds
that occur from early fall to early

spring in the desert Southwest. e Winds are drawn southwest toward

a low-pressure cell located off the
California coast.

Air is funneled through canyons and mountain
passes, which allows wind speeds to approach
160 km (100 miles) per hour at the surface.

Surface winds also flow downslope,
compressing and warming the air.

Dried vegetation becomes more susceptible
to combustion, and high-speed winds help
to enlarge existing wildfires.

e Hot, fast-moving air lowers relative
humidity in the area and pulls
moisture out of vegetation.




MISTNI VITR

Katabatické padavé vétry
Konkrétni MISTNI pfipady neledovcovych katabatickych vétrd

* Makhtesh Ramon (Izrael / Negev) Jedno z nejlépe .
ﬁozorovanych mist. Chladny vzduch z nahorni pousté stéka do
lubokého erozniho krateru.

* Santa Ana winds (KaIifornieZ)SiIn{/ suchy vitr vanouci z
vnitrozemskych planin k pobrezi. Podle encyklopedie
Westarctica jde o katabaticky vitr, nikoli o fén. Vznika advekci
studené hmoty ve vyssich polohach a naslednym sestupem

« Oroshi (Japonsko)Silny chladny sestupny vitr uvedeny jako

katabaticky. Vzduch ochlazeny plosinou dopada do Machte$
.o Ramonu, kde je vidét radiacni mlha, tésné po
* Barber (Novy Zeland) usvitu. RadiaCni ochlazovani poustni vysociny
«  Bbhmwind — Bohemian Wind (Krusné hory), Bohemian Wind“ vzduch ochlazuje, takze je hustsi nez vzduch nad
uveden mezi pfiklady katabatického vétru. Studené proudéni nizinami. Chladnéjsi vzduch také muze pojmout
stékajici z ploSin Krusnych hor do Saska. mene vodni pary; ta kondenzuje jako drobne

kapiCky mlhy, které se s ohfevem vzduchu znovu
odparuji. Zde se padajici vzduch adiabaticky
otepluje, a proto se mlha pfi padu znovu
odparuje.[cit.
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EVROPA

Mistni (lokalni) vétry v Evropé Lsou specifické proudéni vzduchu, které

vznika v dusledku orografickyc

podminek (tvaru terénu) nebo tepelnych

rozdill mezi pevninou a morem. Mezi nejzndméjsi patfi:

Bdra (Jadran, Balkan): Studeny, narazovity a suchy padavy vitr vanouci
ze severovychodu pres pohofi na pobrezi Jaderskeho more. Je
obzvlasté silny v zimé.

Mistral (Francie): Silny, studeny a suchy severozapadni vitr, ktery vane

udolim rekY1 Rhony do Lviho zalivu ve Stredozemnim motfi. Prinasi
jasné, ale chladné pocasi.

Fén (Alpy): Teply a velmi suchy vitr, ktery klesa z horskych hfeben( do
udoli (zejména na severni strané Alp). ZpUsobuje rychlé tani snéhu.

Sirocco (Stfredomofi): Teply aZ horky jizni vitr vanouci ze Sahary pfes
Stfedozemni mofe do Evropy (Itdlie, Recko). Na africkém pobrezi je
suchy a prasny, po prechodu more je vihky.

Meltemi (Egejské more): Znamy také jako Etesian, je to suchya
chladny severni vitr, ktery vane v letnim obdobi nad Egejskym morem
a pobrezim Recka a Turecka.

Jugo (Chorvatsko): Vlhky, jihovychodni vitr na Jadranu doprovazeny
oblacnosti a destém.



MISTNI VETRY VE STREDOMORI

Tramontana Black Sea
Vardarae
. Mistral
Dalsi vétry \' \ ﬁm‘
Cierzo Lipnim Saa Advtatic Soa Tusesln
Silny, ndrazovy a suchy vitr v doli Feky Ebro na vychodnim pobre?i Spanélska. Vane od severu a# severozapadu. Je to vitr s podobnou charakteristikou
jako mistral na jihu Francie. Obloha je obvykle jasna, rychlost vétru mdze pfesahovat 100 km/h. Vitr vane pfedevsim na podzim a v zimé. rogalo
. Clerzo — Ak e
Etesian ‘o p . S ., .o v P . . Balearic Sea Tirrhentan Sea Ionian See
Vitr severnich smérQ (od severovychodu po severozapad) v oblasti Egejského more. Dnes byva oznacovan tureckym nazvem meltemi. Vane v letnich ane S \
mésicich, pfiblizné od plilky kvétna do pllky zafi. Nejsiln&ji ve stfedni ¢asti Egeje a v oblasti mezi Krétou a Rhodem. Na mofi zveda nepfFijemné viny, v Liboceio e
Uzkych pralivech mezi ostrovy sili. / Mistral gl
Lovanto

Gregale L — ke :
Silny severovychodni vitr ve stfedni a zapadni ¢asti Stredomofi. Vznika pfi prechodu tlakové nize Stfedomofim. MUze dosahovat sily 9°B. V takovém /zmg‘— Medlten'anean Liyon S
pripadé napriklad u pobrezi Malty zvedd gregale vysoké viny. Vane predevsim v zimnich mésicich. Alborean Sea et \
Khamsin Lovechs Sctroceo
Jizni az jihovychodni vitr ve vychodni ¢asti Stredomofi. Prichdazi z pousti, proto s sebou pfinasi pisek a poustni prach. Mlze dosahovat sily az 12°B. V P ovcs - Guse 0008 . i Sckocco Tt

imoon €im

Egypté vane nejcastéji v dubnu. PFichazi velmi prudce a mdze byt provazen narGstem teploty az 0 20°C béhem 2 hodin. Obvykle vane v obdobi 50 dnt
kolem jarni rovnodennosti. Od toho je také odvozen jeho nazev, ktery v arabstiné znamena 50.

Levante

V zépadnim Stfedomofi (Gibraltar, jizni Spanélsko) je takto oznacovan vitr vychodnich smérd, od severovychodu a? po jihovychod. V Gibraltaru je
tento vitr nazyvan levanter a v UZiné vyrazné zesiluje. Jde o vlhky vitr pfinasejici mlhu a srazky do Gibu. Pokud vane proti sméru proudu v GZiné, zveda
nebezpecné viny. Nejcastéji vane od kvétna do fijna.

Leveche
Ve Spanélsku je tak nazyvan horky vitr od jihovychodu a? jihozapadu, ktery s sebou obvykle p¥indsi jemny saharsky pisek.

Libeccio
Zapadni aZ jihozapadni vitr v oblasti Korsiky a italského pobrezi (Toskdnsko). Nejsilnéji vane v zimnim obdobi. V 1été mize byt vitr velmi horky a prinasi
s sebou bourky. Na zadpadnim pobrezi Korziky zveda vysoké viny.

o



MISTNI VETRY VE STREDOMORI

Marin
Jizni aZ jihovychodni, teply a vlhky vitr v oblasti jizniho pobtezi Francie. MGZe byt velmi silny. PF¥indsi s sebou dést a
Spatnou viditelnost. Jde o vitr, ktery je v této oblasti skoro stejné casty, jako mistral.

Mistral

Silny aZ bouflivy severozapadni vitr v zapadnim Stfredomofi a pfedevsim v Golfe du Lion zapadné od Marseille. MUze
zasahnout témér celou centrdlni ¢ast zapadniho Stfedomofi, obcas az po Maltu. Studeny a obvykle suchy vitr
akcelerujici prichodem udoli feky Rhony. Nejcastéji a nejsilnéji vane v zimé, kdy Casto dosahuje sily az 12°B.

Ponente
Zapadni vitr ve Stfredomofi. V [été jeho sila obvykle nepresahuje 5°B.

Simoon
Silny, horky a suchy vitr plny prachu z pousté. Vane od jihu ze Sahary ve vychodni ¢asti Stredomoti.

Scirocco

Takto byva nazyvan vitr jiznich smérd ve Stredomofri. Nejprve jde o vitr suchy, u africké pevniny, pozdéji pfi
prechodu pfes more nasava vlihkost. Mlze jit o velmi silny vitr. V Chorvatsku je nazyvan Jugo, v jinych oblastech
muZe byt oznacovan jako chili, khamsin, simoon...

Tramontana .

Stejné jako v Chorvatsku jde i v jinych oblastech (Italie, Spanélsko) o studeny a silny severni az severovychodni vitr z
hor. Nazev vznikl v fimské dobé pro vitr pfichazejici pfes Alpy. V rlznych oblastech m{ze mit tento vitr odlisSny
smér.

Vardarac
Vitr vanouci na severozapadé Egeje z udoli reky Vardar, tedy od severozapadu. Zasahuje oblast kolem Soluné, vane
v zimé a mUzZe trvat nékolik dn(.

Vendeval
V Gibraltaru a v Alboranském mofi je takto oznacovan vitr vanouci od zapadu az jihozapadu. Byva bouflivy a pfinasi
dést, Spatnou viditelnost, nizké mraky, a bourky.
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SCIROCCO

teply J nebo JV vitr, vanouci ze Sahary nad Sicilii a jiz. Italii. V SirsSim smyslu se
jedna o poustni vitr proudici ze Sahary nebo arabskych pousti do oblasti
St,rehd%zemnlho more na predni strane cyklony postupujici Stfedomorim k
vychodu.

‘0' - \ m 7 L)
* Phvodné suchy a prasny vitr, ktery se nad mofem zvlhcuje, pfi dalSim postupu ' -9} ey
na sever pfinasi mlhu a dést (tzv. vlhky scirocco) a za horskymi pfekazkami ma % Wy »
raZ fenU. 35' "Chi“- ~ b‘ d

®*  Suchy scirocco v zemich Pfedniho vychodu ma raz katastrofalnich suchovéja.

* Termin byl pfejat z it. scirocco ,jihovychodni vitr®, které pochazi z arabstiny.
Kvali svému plivodu obsahuje velké mnozstvi prachu a pisku, coz znacné
omezuje dohlednost, nékdy v jeho disledku nabyva obloha az oranzového
zbarveni, ¢asto taky znacné vysusuje padu. Kdyz se pti cesté nad morem zvlhdi,
mUZe prinaset mlhu i srazky, které pak vytvareji velmi nepfijemnou vrstvu
prachu na autech, oknech a dalSich predmétech u zemského povrchu.

30°

b Sirocco winds “Ghibli" "Khamsin"\ﬂ\

0* 20°

® Scirocco mUze mit jesté lokalni oznaceni. Treba ve Spanélsku se mluvi o
leveche, ktery se vyskytuje hlavné mezi Malagou a Valencii, v Chorvatsku pak o
jugu. Pod Siroko spada i vitr chamsin, ktery muzeme potkat hlavné v Egypté a u
Rudého more, typicky je ale spiS pro jarni mésice. Prinasi velké mnozstvi
ﬁrachu a pisku, vyjimkou nejsou ani pisecné boure, ktere je lepsi pfeckat na

otelovém pokoji nez na morské plazi.
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Vznika nad Saharou a okolnimi severoafrickymi oblastmi. V Libyi je znam jako qibli (arabsky -
»prichazejici z qibly”).

V oblasti jizni Francie, kde se mu fika marin, s sebou nese vice vlhkosti.
Tento vitr, dosahujici rychlosti az 100 kilometr( v hodinég,

Objevuje se béhem celého roku. Nejcastéjsi béhem jara (bfezen) a podzimu (listopad). MlzZeme
se s nim setkat i v |été (zvlast v srpnu), je to ale pomérné vzacné a jeho sila byva v takovém
pfipadné mirna, a vane jen par dni. Mnohem vétsi razanci pUsobi od podzimu do jara.

Vznika z teplého, suchého, tropického vzduchu, kterY]'
more na vychod. Teplejsi a sussi kontinentalni vzduc

mofrské c Klény, a vznikajici cirkulace sune smiseny vzduch proti sméru hodinovych ruci¢ek napftic
jiznim pobrezim Evropy.

e tlakovou niZi tlacen pfes Stfedozemni
se misi s chladnéjsim a vlhéim vzduchem z

Jugo je teply a vlhky vitr, ktery vznika nad Saharou, a vane z jihu aZ jihovychodu pfes Stfedozemni
more dolEvrlng. Zpravidla ho doprovazi tmavé mraky, bourky plné hromu a bleskd a velké
mnozstvi srazek. Na pevninské Chorvatsko prichazi z more pres ostrovy.

KdyZ je ve formé, miZete se pfipravit aZ na tfitydenni vétrny maraton. Pfichod juga poznate i
podle stoupajici teploty a vlhkosti, a naopak klesajiciho tlaku.

Chorvaté véri, ze vitr mlze nejen predpovéd to, zda bude prset, ale také ovlivnit vasi ndladu,
zdravi, chut a mizZe vas dokonce motivovat ke spachani trestného cinu. Védéli jste, Ze podle
pravniho radu byvalé Dubrovnické republiky (13.-19. stoleti) nemohla byt v dobé foukénijuga
ucinéna zadna zasadni rozhodnuti a zloCinci, dokonce i vrazi, mohli jugo pouzit jako prostredek

k obhajobé i zmirnéni svého trestu (coZ se jim asto vyplacelo). Jugo pry miiZe za deprese,
bolesti téla, nevrlost a bolesti hlavy ¢i migrény. Zfejmé to zpusobuje vyrazny pokles tlaku, ktery
ho provazi. Ostatné dodnes m{iZzete v Dalmdcii v hovorové feci pouzit slovo jugo jako synonymum
pro Spatné nebo neprijemné, pripadné pro zvlastni naladu nebo stav mysli.



Co jsou jugo Siroko a jugo osStro?

Jugo ma v Chorvatsku hned nékolik ndzvi a mdzeme ho rozdélit
na Cisté jizni a jihovychodni vitr podle toho, odkud vane.

Jugo-Siroko

Ju%o s privlastkem Siroko jde o jihovychodni vitr, ktery maze byt
nebezpecny a doprovazi ho onen zminény silny dést. Dosahuje
rychlosti az do 12. stupné Beauforta, coz je sila orkanu. Setkate
se klidné s rychlosti pres 60 uzl(.

Jugo-ostro

Kdezto jugo s privlastkem ostro je vitr jizni, ktery dosahuje
rychlosti do 6. stupné Beauforta. Na ten narazite nejcastéji v
obdobi od kvétna do zafi a trva nékolik dnu. Pocasi je pri tomto
veétru prekvapive bezoblacné.

Chorvate fikaji vetru jugo-siroko vetSinou jen jednoslovneé
bud’ jugo nebo siroko. Jugo—ostr,o,pak nejCasteji jen ostro. A
praveé ostro byva prechodnou fazi mezi jugem a lebicem.

Pod jinymi nazvy je vitr jugo znamy i v dalSich stfedozemnich
statech: V Italii se mu rika sirocco, a byva zodpovedny za zaplavy
v Benatkach, ve Slovinsku Siroko, ve Francii marin.




Jugo dokaze byt stejné neprijemné a nebezgeéné jako boéra, aleci'eho vyhodou

je, ze nezacina tak nahle. Maximalni silu nabira az druhy a tfeti den, coz je
pro jachtare vyhoda, protoZe ma Cas se pfipravit, pfipadné upravit sv({j
itinerar. Jugo také vétSinou vane konstantné, a nikoliv v nepredvidatelnych
poryvech jako bora. UmozZnuje jachtarim dobrou plavbu s konstantnimi
vinami a smérem.

Foukda z more na Bevninu, a tak byva nejsiln€jsi na otevieném mofi, Ci na
nechranéném pobrezi, ale pozor si musite dat i na vétrné kanaly mezi
ostrovy. Viny mohou dosahovat v takovém pripadé az k péti metrdm, coz da
méné zkuSenym jachtarfm zabrat. Plavba na nékterém z vnéjsich otevienych
ostrovu jako je Vis, BiSevo nebo Lastovo se naptiklad v téchto podminkach
vlibec nedoporucuje. Zatimco v uzkych kanalech chrdnénych ostrovy nebo
uzavrenych zatokach jako je Vela Luka, Stari Grad, Mali LoSinj nebyvaji viny
nijak velké, presto i tam dost fouka. V SirSich prllivech je pak
pravdépodobné, Ze jugo zeslabne, ale zase se zde mohou castéji objevovat
necekané poryvy. Jde napriklad o ostrovy Dugi otok, Uglijan a Pasman.

Pokud se sila juga pohybuje kolem 4 stupi(i Beufortovy stupnice, vyuZzijte
jeho konstantniho vanuti a doprejte si na plachetnici extra sviznou plavbu.

Nastésti jsou béhem juga viny sice velké, ale také dlouhé a tahlé.

Acqua alta - K tomuto jevu dochazi hlavné mezi podzimem a jarem, kdy jsou
astronomické prilivy zesileny prevladajicimi sezonnimi vetry, které brani
obvyklému zpetnému toku. Hlavnimi vétry, které se zde vyskytuji, jsou
jugocas
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zapadni pobfeZi Istrie
asi 2 dny 6 Bf

vneysi Kvarnerske ostrovy

Terstsky zally
asi 2 dny 6-7 Bf

asi 3 dny 6-8 Bf

DAL LT

-

Sila a cetnost vyskytu bory v lété
(pocet dnl v mésici)

severni Kvarnersky zaliv
asi 2 dny 6-8 Bf

/ — Velebitsky kanél

; , asi 6 dni 7-9 Bf
severni Dalmécie véetné ostrovi

asi 3 dny 6-8 Bf

stredni Dalmécie véetné ostrovi
asi 2 dny 6-7 Bf,

mys Ploca Split (mys Plo¢a a zaliv Vrulja asi 3 dny 6-9 Bf)
/)-S' zaliv Vrulja
¢ ¢ jizni Dalmécie véetné ostrovi
% o Zuljana zqufswlazag% 3;775'86{'9 Bf
o Dubrovnik

Cerna Hora
asi 2 dny 6-7 Bf
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TRAMONTANA

Tramontana

Tramontana je nazev pro severni vitr, ktery fouka zejména v oblasti
Stfredozemniho more. Tento vitr je zplsoben rozdilnymi tlaky vzduchu v
riznych oblastech, coz zpusobuje proudéni vzduchu ze severu smérem k jihu.
Tramontana muze byt velmi silnd a muze zplGsobovat problémy pfi plavbée
nebo pfi pobytu na pobrezi. V katalanstine se slovo ,tramuntana® pouziva také
jako nazev pro pohoti na severu ostrova Mallorca nebos e tento vyraz pouziva
také jako obecny vyraz pro severni smér.

Jak vznika vitr Tramontana

Vitr Tramontana vznikd v disledku rozdilu teplot mezi studenym kontinentem
a teIpIVm Stredozemnim morem. V zimé se studeny vzduch nad kontinentem
ochlazuje a klesa dol{, coZ vytvari oblast s vysokym tlakem vzduchu. Naopak
teplo z more zplsobuje stoupani vzduchu a vytvari oblast s nizkym tlakem
vzduchu. Tento tlakovy gradient zplUsobuje pohyb vzduchu smérem od
kontinentu k mofi, coz vytvari vitr Tramontana.

Tramontana je charakterizovana svou rychlosti a silou. Tento vitr mlze byt
velmi silny a rychly, obvykle dosahuje rychlosti 50 az 100 kilometru za hodinu.
MuUzZe take prinaset studeny a suchy vzduch, coz mlze mit dopad na mistni
podnebi a vegetaci. Vzhledem k jeho vysoke rychlosti a sile muze byt
Tramontana také nebezpecny pro namorniky a lodé, zejména v oblastech s
meélcinami a utesy.
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Kde Tramontana obvykle vane

Tramontana obvykle vane v oblasti Stredozemniho more a jeho okoli, zejména v zapadni ¢asti.
Tento vitr se vyskytuje nejCastéji v zimé, kdy je rozdil teplot mezi pevninskou Evropou a teplym
Stfedozemnim morem nejvétsi. Tramontanayvane predevsim v oblasti Pyrenejského
poloostrova, zahrnujici severovychodni ¢ast Spanélska a jihovychodni ¢ast Francie. Tento vitr
také vane na Baledrskych ostrovech, Korsice a Sardinii.

Tramontana ma velky vliv na mistni klima a vegetaci v této oblasti. Tento vitr mGze byt velmi
suchy a studeny, coZ miZe mit dopad na mistni zemédélstvi. Nicménég, Tramontana také mdze
byt pro nékteré aktivity, jako napriklad windsurfing, kiteboarding nebo plachténi, velmi
vhodnym vétrem.

Tramontana je povazovana za nebezpecny vitr. Tramontana je suchy a studeny vitr, ktery fouka
ze severu pres Pyrenejské hory smérem k Stredozemnimu mofi. Je to velmi silny vitr, ktery
mUZe dosahovat rychlosti az 100 km/h, a mUzZe zpUsobit vysoké viny a velké vinobiti.
Tramontana také mize vést k ndhlym zméndam pocasi a snéhovym boufim v horach. Kvuli své
sile a neCekanym zménam pocasi by meély byt namornici, horolezci a dalsi lidé, kteri se vydavaiji
do oblasti, kde fouka Tramontana, velmi opatrni a méli by peclivé sledovat predpovédi pocasi.

Tramontana se mUzZe vyskytovat i v Chorvatsku, zejména na pobrezi Jaderského more. V
Chorvatsku se Tramontana obvykle vyskytuje v zimé a na jare, kdyzZ studeny vzduch zapadni
Evropy pronika na jih pres Alpy. Vétry zesilené Eﬁ prichodu Alpami a Dindrskymi horami
mohou mit v Chorvatsku rychlost az 60-70 km/h. Pfestoze v Chorvatsku neni Tramontana tak
silnd jako v jinych ¢astech Stfredozemniho more, stdle mize zpUsobit vysoké viny a ndhlé zmény
pocasi. Lidé, ktefi planuji cestovat nebo travit Cas na pobreZi Chorvatska, by méli sledovat
predpovédi pocasi a byt pripraveni na mozné zmény pocasi.
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Kde se Tramontana v rdmci Chorvatska vyskytuje nejcastéji a kde je nejsilnéjsi?

Tramontana v Chorvatsku fouka nejcastéji na pobreZi Jaderského more, zejména v oblasti Kvarnerského zalivu, severni Dalmacie a
Istgg. V téchto oblastech muze Tramontana foukat od listopadu do dubna, kdy se studeny vzduch z Alp a Dinarskych hor dostava k
pobrezi.

Nejsilnéjsi vetry Tramontana mohou byt v oblasti Velebitu, coZ je horsky masiv tahnouci se po celé délce severni Dalmacie. Velebit
tvori pfirozenou bariéru pro Tramontanu, kterd zde muize byt zesilena az na rychlosti kolem 120 km/h.

Jak se od sebe liSi Tramontana, Bdra a Jugo

Tramontana, Bdra a Jugo jsou vechny terminy, které oznacuiji silné vétry foukajici v riznych ¢astech Evropy. Lisi se vSak svou
polohou, smérem a rychlosti vétru a také vlivem, ktery maji na mistni podnebi a krajinné prostredi.

Tramontana je suchy, studeny a velmi silny severni vitr, ktery fouka v Pyrenejském poloostrové. Tramontana obvykle fouka z hor
smérem k mofi a mlze dosahovat rychlosti az 100 km/h. V zimé mdZze byt tento vitr velmi nebezpecny kvili nahlym zménam pocasi
a vysokym vinam.

Bdra je studeny a suchy vétr foukajici ze severovychodu na jaderském pobrezi. Béra mize byt velmi silna a rychlost vétru se maze
pohybovat az kolem 200 km/h. Béra mulze vést k dramatickym zménam pocasi a vytvareni vysokych vin v mofi.

Vitr Jugo, znamy takeé jako Siroko, sirocco, scirocco nebo siroc, je silny teply jizni az jihovychodni vitr, ktery se obvykle nachazi ve
Stfedomofi a severni Africe. Je nej¢astéjSi béhem jara a podzimu a mize dosahnout rychlosti az 100 km/h. Tento vitr vznika z
teplého a suchého tropického vzduchu, ktery je tlacen tlakovou nizi pfes Stfredozemni more na vychod. Kdyz se tento teply vzduch
setkd s chladnéjsim a vlhéim vzduchem z morské cykldny, dochazi k jejich smiseni a vznikajici cirkulace posouva smiseny vzduch
proti sméru hodinovych ruci¢ek napfic jiznim pobrezim Evropy.
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Volkswagen Scirocco je sportovni kompaktni vuz
vyrabény a prodavany spolecnosti Volkswagen ve
dvou generacich od roku 1974 do roku 1992 a ve
treti generaci od roku 2008 do roku 2018. Vyroba
treti generace skoncila bez nastupce. Jedna se o
tfidverovy hatchback s motorem vpredu a
pohonem prednich kol . Scirocco odvozuje svij
nazev od stfredomorského vétru .

* Maserati Bora (Tipo AM117) je dvoumistny , = e Bk A e : ' w A
sportovni viz a grand tourer s motorem vzadu | Mot __ 4 ) S W \ E 2 I
uprostred a pohonem zadnich kol , vyrabény = " . ~ 6w i »
spolec¢nosti Maserati v letech 1971 az 1978.

1A

e Zastava Yugo subkompaktni hatchback vyrabény
spolecnosti Zastava Automobiles od roku 1980 do
roku 2008, puvodné jugoslavskou korporaci.

e Nissan Mistral je kompaktni SUV vyrabéné
jzaopoosnskou automobilkou Nissan v letech 1993 az
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